e ACHTUNG, MATHE!

Weil das Integral
einer Wavelet-
Funktion (, Wave-
let* =, Wellchen*)
vorzugsweise 0 ist,
zeigen sich in Mey-
ers Modell nach au-
fen hin auslaufen-
de Wellen.

Preis fiir kleine Wellen

VON BJORN UND SOREN CHRISTENSEN

er franzosische Mathematiker Yves Meyer hat in diesem Jahr
den Abelpreis fiir Mathematik erhalten. Der Preis wird jihrlich
durch die Norwegische Akademie der Wissenschaften fir
auRRergewodhnliche mathematische Arbeiten vergeben und
giltoftals Ersatz fiir den nicht vorhandenen ,Nobelpreis fur Mathematik®.
Aber kann man in der Mathematik Gberhaupt etwas Neues her-
ausfinden? Oder anders gefragt: Womit beschiftigt sich jemand, der
einen solchen Preis erhilt? — Diese Fragen tauchen bei Preisen fir
Mathematik sicher hiufiger auf als in anderen Bereichen und auch
in diesem Fall ist es natiirlich vermessen, das ganze Werk von Yves
Meyer in wenigen Zeilen allgemeinverstindlich darlegen zu wollen.
Bei einem wichtigen Aspekt seiner Arbeit mochten wir dies hier
aber versuchen, weil seine Arbeit Auswirkungen auf viele Bereiche
des Alltagslebens hat.
Ausgangspunkt zum Verstiandnis sind die Sinusfunktionen. Diese
beschreiben regelmifiige Schwingungen, zum Beispiel die Hohe
eines idealisierten Pendels iiber die Zeit, wenn dieses ganz regelmiiig
und reibungsfrei schwingt. Diese Funktionen werden schon seit
der Antike untersucht und der eine oder andere Leser hat sie vermutlich
schon in der Schule kennengelernt. Nun ist die wirkliche Welt aber
nicht so einfach, dass diese Beschreibung allein besonders hilfreich
sein konnte, da sie die wirklichen Begebenheiten nicht gut genug
abbildet. Schon lange vor Meyers Zeiten hat man daher versucht,
viel kompliziertere Zusammenhinge zu beschreiben, indem man
sie in viele unterschiedliche Sinusschwingungen zerlegt. An dieser
Theorie, der Fourieranalyse, hat auch Meyer in den 1970er Jahren
gearbeitet. In der Praxis ist dabei aber problematisch, dass kleine,
aber sehr wichtige Signale hierbei , ibersehen” werden. Beobachtet
man etwa mit Teleskopen kosmische Gravitationswellen, so interessiert
es herauszufinden, ob zwei schwarze Locher verschmelzen, Um
dieses kurze, charakteristische Signal erfassen zu konnen, sind normale
Sinusfunktionen nicht sonderlich geeignet. Meyer hat stattdessen
sogenannte ,Wavelets“ (in etwa: kleine Wellen®) eingefuhrt, die
immer noch mathematisch gut handhabbar sind, aber solche kurzen
Signale erfassen konnen.
Das Ganze erscheint also erst einmal sehr abstrakt. Aber wie so
oft bei einer guten mathematischen Idee sind die Anwendungsfelder
am Ende fast unbegrenzt. So werden Wavelets zum Beispiel dazu
genutzt, Fotos so zu zerlegen, dass sie sehr platzsparend abgespeichert
werden konnen. So diirfte vermutlich jeder von Thnen mit Meyers
Arbeit fast stindig konfrontiert sein, wenn er digital fotografiert. o
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